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1. UVOD

Primjena motora s unutrasnjim sagorijevanjem, kao energetskog pogonskog
agregata motornih vozila, namec¢e upotrebu posebnog mehanizma koji bi povezao ili
odvojio motor od elemenata transmisije.Mehanizam koji ima zadatak da u svakom
trenutku, u sluc¢aju potrebe, prekine prenos obrtnog momenta bez prekida rada motora, i
da ga ponovo ukljuci sa §to manje udara, dakle mirno i polagano, naziva se spojnicom.

Spojnica, znaci, omogucava kratkotrajnu odvajanje motora od pogonskih tockova u
trenutku polaska, kada treba promijeniti stepen prenosa, odnosno sigurnosnu funkciju,
jer sprijecava preopterecenje transmisije ukoliko ko€enja nagla 1 vrlo snazna, a motor
nije odvojen od nje.

Konstrukcija spojnice mora obezbijediti jednostavnost izvodenja, nisku proizvodnu
cijenu, pouzdano dugi vijek trajanja, lake moguénosti podeSavanja tokom
rada,jednostavnu i brzu popravku mogucih kvarova itd.

Neophodno je naglasiti da se na motornim vozilima raznih vrsta, pored definisane
spojnice (koja se Cesto naziva i glavnom), sre¢u i1 druge spojnice s istim osnovnim
konstrukcijskim karakteristikama, a ponekada i sa drugim zadacima, pa vrlo Cesto i sa
sasvim drugacijim konstrukcijskim rjeSenjima (bocna kvacila spojnice kod vozila na
gusjenicama, koje predstavljaju elemente sistema za upravljanje).



2. KONSTRUKCIJA JEDNODISKOSNE SPOJNICE

Na Slici 2.1.upros¢eno je prikazana konstrukcija jednodiskosne spojnice.Na vratilu
(1) mjenjackog prenosnika postavljen je vodeci disk spojnice, izmedu zamajca (3)
motora 1 potisnog diska (5).Disk (4), pritisnut je izmedu njih zavojnim oprugama (6),
pri¢vrséenim zavrtnjima.Ovi zavrtnji povezuju zamajac motora s potisnim diskom.

Ako su sile sabijanja taruc¢ih povrSina diska dovoljno jake, sva snaga motora se
preko spojnice prenosi na mjenjacki prenosnik.

Spojnica se iskljucuje pritiskom na pedalu (7), pri cemu se preko prstena aksijalnog
potisnog lezaja sila prenosi na prirubnicu potisnog lezaja.Tako se potisni disk (5)
pomjera i sabija opruge.

Spojnica je s jednom plo€om, sa srediSnjom potisnom oprugom (11).Obloga
spojnice je pricvrSéena uz zamajac pomocu Sest vijaka (9), a spotisnom plo¢om (8)
pomocu tri para elasticnih ploca (19). Vodena ploc¢a (5) u sklopu s prigusivacem
smjestena je na zljebovima primarne osovine (6) mjenaca.

Pogon isklju¢ivanja kvacila je Zi€anican sa servomehanizmom.Pedale spojnice i
kocnice su u konzoli (11) (Slika 2.3) na zajednickoj osovini.

Uzengija (12) Zi¢anika spojena je sa gornjim remenom pedale, a naglavak (8)
obloga zicanika pric¢vrS¢en u gumenom odbojniku (9).Drugi kraj Zicanika je povocem
(1) pricvrséen za podlogu viljuSke za isklju¢ivanje spojnice. Donji naglavak (6) obloge
¢icanika pri¢vrscen je u konzoli (3) pomocu dvije navrtke (5)s podloskama (4). Konzola
(3) je pricvrséena uz mjenjac.
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Slika 2.1.- Prikaz jednodiskosne spojnice
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Slika 2.2.-Spojnica u aksonometrijskom izgledu: 1- poklopac potisnog diska; 2.-potisni disk; 3.-igli¢asti
lezaj; 4- osovinica; 5.-oslona viljuska za opustanje; 6.-opruga; 7.-mazalica; 8.-poklopac ventilacionog
otvora; 9.-regulaciona navrtka viljuske potisnog diska; 10.-poluga za otpustanje; 11.-savitljiva cijev za
podmazivanje, 12.-lezaj mjenjackog prenosnika; 13.-poklopac;14 i 27 —iskljucna viljuska; 15.-zastitna
viljuska; 16.-karter spojnice, 17.-mazalica pedale; 18.-nosac pedale, 19.-poluga pedale; 20.-spona; 21.-
povratna opruga pedale; 22.-osovinica pedale; 23.-¢aura; 24.-isklju¢na opruga viljuske; 25.-spona; 26.-
regulaciona navrtka viljuske; 28.-pritisna opruga, 29.-loptasti oslonac viljuske, 30.-termoizolacioni
pSodmetac; 31.-fikcioni podmetac; 32.-glav¢ina vodenog diska; 33.-koljenasto vratilo motora; 34.-ulazno
vratilo mjenjackog prenosnika; 35.-prednji lezaj ulaznog vratila mjenjackog prenosnika; 36.-otpusac; 37.-
lezakj; 38.-vijak; 39.-opruga prigusivaca torzionih oscilacija; 40.-ploca; 41 i1 43-fikcione obloge; 42.-
plocasta opruga fikcionog diska; 44.-zamajac; 45.-kuciste spojni



Slika 2.3.-spojnica u aksonometrijskom izgledsu: 1-poklopac; 2-zamajac; 3-kuciste; 4-zakovica; 5-
elasti¢na plocica; 6-zavrtanj; 7-potisni disk; 8-fikcioni disk; 9-potisna opruga; 10-vijak; 11-lezaj; 12-
koljenasto vratilo;13-mazalica; 14-opruga prigusivaca torzionih oscilacija; 15-teg za uravnotezenje; 16-
poklopoac spojnice i zamajca; 17-igliCasti lezaj; 18-osovinica; 19-oslonac viljuske za ukljucivanje; 20-
navrtka sa sfericnom povrSinom; 21-oslona plo€ica; 22-poluga za ukljucenje; 23-potisni lezaj; 24-
pogonsko vratilo mjenjackog prenosnika; 25-viljuska za ukljucenje spojnice

Slika 2.4.-kompletna spojnica:1-karter spojnice; 2-oslonacna Caura vratila viljuske za iskljucivanje
spojnice; 3-viljuska za isklju¢ivanje spojnice; 4-lezaj isklju¢ivanja spojnice; 5-vodena ploca; 6-primarna
osovina mjenjaca; 7-zamajac; 8-potisna plo¢a; 9-vijak pric¢vrSéenja spojnice uz zamajac; 10-obloga
spojnice; 11-potisna opruga; 12-lezaj primarne osovine; 13-Caura vratila viljuske za iskljucivanje
spojnica; 14-opruga poluge viljuske za iskljuCivanje spojnice; 15-poluga viljuske za iskljucivanje
spojnice; 16-frikcione obloge; 17-glavéina vodene ploce; 18-opruga prigusivaca; 19-ploca koja spaja
oblogu spojnice i potisnu plocu; 20-oslonaéni prstenovi potisne opruge; 21-spojnica lecaja iskljucivanja
spojnice; 22-spojna opruga viljuske i spojnice lezaja iskljuc¢ivanja spojnice
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Slika 2.5.-pogon spojnice: 1-povodac Zicanika; 2-zastitna navlaka; 3-pri¢vrsna konzola donjeg naglavka
obloge; 4-podloska; 5-navrtka za podeSavanje; 6-donji naglavak obloge; 7-obloga Zicanika; 8-gornji
naglavak; 9-gumeni odbojnik; 10-zi¢anik; 11-konzola pedala spojnice i koc¢nice; 12-uzengija ziCanika;
13-pedala spojnice;14-poluga servomehanizma; 15-zaustavna spona; 16-potiskiva¢ servomehanizma; 17-
opruga; 18-oslonac opruge servomehanizma; 19-sonda; 20-poluga viljuske za iskljucivanje spojnice; B-
ivica otvora povo

2.1. SASTAVNI DIJELOVI SPOJNICE

Na Slici 2.6.prikazani su glavni dijelovi spojnice

2.1.1. Potisni lezaj

Potisni lezaj (3)nalazi se neposredno do dvokrakih poluga (pipaka) ili tanjiraste
opruge. Njegov zadatak je da za vrijeme aksijalnog kretanja izvrsi pritisak na segmente
tanjiraste opruge i preko sistema poluga omoguci odvajanje potisne ploce od diska, a
samim tim i isklju¢ivanje spojnice. Potisni lezaj je aksijalni kugli¢ni lezaj, a umjesto
njega se, premda nesto rjede, moze koristiti i grafitni prsten.

Potisni lezaj se kod nekih vozila podmazuje. Za vrijeme rada motora, kada je
spojnica ukljucaena, potisni lezaj treba da bude slobodan 1 udaljen od tanjiraste opruge
2-5mm.Ukoliko ne bi bilo zazora, lezaj bi se stalno obrtao i vijek bi mu se bitno
smanjio.Slobodni hod potisnog leZaja je u direktnoj zavisnosti od hoda pedale spojnice.

Tanjirasta opruga (5) ima zadatak da izvrsi pritisak na potisnu ploc¢u (8), koja dalje
vrsi pritisak na disk (lamelu).

Poklopac spojnice (6) pri¢vr§éen je na zamajcu pomocu zavrtnjeva. Za manja vozila
izraduje se od presovanog ¢eli¢nog lim, a za vozila vece snage od livenog gvozda.

Slika 2.6.- Spojnica: 1-osigura¢ veze potisnog lezaja i dvokrake poluge (viljuske); 2-nosa¢ potisnog
lezaja; 3-potisni lezaj; 4-segmenti tanjiraste opruge; 5-tanjirasta opruga; 6-poklopac spojnice; 7-mjesto
nalijeganja potisnog lezaja; 8-potisna ploca; 9-zakivak za spajanje tijela i frikcionih obloga; 10-frikcione
obloge; 12-glavcina diska; 13-talasasti nosac¢ obloga;11-14-disk ( lamela);15-zavojne prigusne opruge;
16-poluga za vezu potisne ploce i tanjiraste opruge; 17-elasti¢ni osigura¢ potisne ploce i tanjiraste opruge



2.1.2. Potisna ploca

Potisna ploc¢a (8) nalazi se izmedu diska i tanjiraste opruge. Ima zadatak da, pod
dejstvom aksijalne sile koja poti¢e od tanjiraste opruge (5), izvrsi pritisak na disk, koji
se zajedno sa osom spojnic¢kog vratila poduzno pomjera i nalijeZe na zamajac motora.

Spojnice s jednim diskom imaju potisnu plocu, a one sa dva diska dvije. Potisna
ploca se izraduje od specijalnog liva, koji treba da ima dobra frikciona svojstva.

2.1.3. Disk (lamela)

Disk je dio spojnice koji se sastoji od: glavéine (12), nosaca frikcionih obloga,
frikcionih obloga (10) i zavojnih opruga (15). Unutradnji dio glav¢ine je obiljeZen.
Centralni dio se izraduje od Celika, a nosaci frkcionih obloga od ¢eli¢nog lima.

Izmedu glav¢ine i nosaca frikcionih obloga nalazi se odredeni broj zavojnih
opruga,ciji je zadatak da obezbjede elasti¢nu vezu izmedu ovih dijelova.

Nosa¢ frikcionih obloga je posredstvom zavojnih opruga u vezi sa glav€inom diska.

Na nosa¢ se pri¢vrscuju frikcione obloge, koje imaju oblik kruznih prstenova.
Obloge se spajaju s nosacem pomocu zakivaka od bakra ili aluminijuma. Kada se
spojnica ukljucuje,pritisak diska na zamajcu se povecava i tako raste trenje izmedu
diska i zamajca, Sto omogucuje postepeno prenosenje momenta.

Kako frikcione obloge treba da obezbijede maksimalni koeficijent trenja, one se
izraduju od specijalnog materijala. To je najceSCe azbest, kao osnovni materijal, a
dodaju mu se mesing, bakar, cink i dr.Danas se azbest kao frikcioni materijal sve manje
koristi.

Jedan od vaznih podsklopova frikcionih spojnica je frikcioni disk s oblogama-
prstenastog oblika.Prenos obrtnog momenta motora preko elemenata koji su cvrsto
povezani za koljenasto vratilo motora, tj. preko zamajca s jedne strane i potisne oloce sa
druge, omogucava trenje frikcionog materijala obloga na povrSinama
nalijeganja.Frikcioni disk je ¢vrsto pritisnut izmedu povrSina nalijeganja na zamajcu i
potisnom disku, pomocu opruga (Slika 2.7.) koje stvaraju potrebnu i dovoljnu silu
pritiska, 1 tako vrS$i prenos maksimalnog obrtnog momenta sa motora na mjenjacki
prenosnik, i dalje na druge elemente transmisije.

Obrtni moment prenosi se trenjem. Sila trenja (Pr) zavisi od pritiska opruga (Pg) na
obloge 1 od koeficijenta trenja (u),t;.

P, =P =-p.

(1]

Moment koji prenosi spojnica odreden je izrazom:
MS =PR x I'm

pri ¢emu je:

I'm- srednji pre¢nik frikcione obloge.

Pre¢nik je frikcione stalne vrijednosti, zna¢i moze se mijenjati samo sila trenja Pg.
Kako je u ovom slucaju rije¢ o trenju, sila trenja Pg zavisi od pritiska Py, opruga i
koeficijenta trenja u.

Spojnica se ukljucuje, odnosno iskljucuje, ja¢im ili slabijim pritiskom opruga na
potisni disk.U sustini,u praksi se to ostvaruje pritiskom noge na pedalu. Pritisak se na
opruge prenosi sistemom poluga ili hidraulicki. Postepenim smanjenjem pritiska na
pedalu spojnice raste pritisak na potisni disk, pa prema tome i sila trenja. Na taj nacin se
spojnica postepeno ukljucuje i tako se motor stiti od iznenadnog i nagloh opterecenja.



Slika 2.7.- Sila trenja Fy zavisi od pritiska opruge Py i koeficijenta trenja obloge u

2.1.4. Spojnicko vratilo

Spojnicko vratilo (Slika 2.6 ) dio je spojnice €iji je jedan kraj u kotrljaju¢em ili
kliznom lezaju u koljenastom vratilu,a drugi se oslanja na lezaj, koji se nalazi u
mjenjackom  prenosniku.Spojnicko  vratilo ima zadatak da prenese snagu
motora,odnosno obrtni moment,koji prima od diska.Veza izmedu diska i spojnickog
vratila ostvarena je pomocu Zljebova i zahvaljujuéi njoj, disk se moze poduzno
pomjerati po spojnickom vratilu. Zbog toga su ova dva dela u direktnoj vezi — ili se oba
okrecu ili oba miruju. Jedan kraj spojnickog vratila smjesten je u mjenjac i najcesce se
zavrSava zupcanikom. Na Ceonoj strani u srediSnjem dijelu spojnickog vratila postavljen
je lezaj, u kome se okrece jedan kraj glavnog vratila mjenjaca. Lezaj je najcesce iglicast.

Na Slici 2.8. prikazana je jednodiskosna spojnica s oprugama rasporedenim po
obimu i mehanic¢kim uredajem za komandovanje.

Izmedu zamajca (3) 1 potisnog diska (5) nalazi se tanki disk (4) s frikcionim
oblogama.Disk (4) je sa glavéinom (1) ozebljenjem spojen s ulaznim vratilom (17)
mjenjackog prenosnika, pteko prigusivaca torzionih oscilacija, to jest osam opruga (2).

Potisni disk (5) je zasti¢en oblogom (7), koja je spojena zavrtnjima za zamajac.
Disk (5) spojen je sa Cetiri elasticne plocice (23), €iji su krajevi ucvrSéeni za zastitnu
oblogu (7), a zavrtnjima sa Caurama za potisni disk.

Preko ploc¢ica obrtanja, preko diska (7), prenosi se disk, koji istovremeno moze da
se pomijera i aksijalno.

Izmedu zastitne obloge 1 potisnog diska nalazi se Sesnaest pritisnih opruga (22)
(Slika 2.8). One se centriraju na potisnom disku ispustima i oslanjaju o njega preko
termoizolacionih podmetaca. Preko uSica diska pomoc¢u osovinice (8) na iglicastim
leZzajevima spojene su Cetiri isklju¢ne poluge (13). Svaka poluga postavljena na
igliCastom lezaju na osovinici (9) pricvrséena je za viljusku (10). Viljuske su spojene sa
zaStitnom oblogom regulacionim navrtkama (11), koje imaju sferi¢nu oslonu povrsinu.
Navrtke se pritezu uz oblogu elasticnim plo¢icama (12), pricvrS¢enim na zastitnu
oblogu sa dva zavrtnja. Zahvaljuju¢i sfericnim povrSinama navrtki, viljuske se mogu
njihati, Sto je neophodno pri povratku iskljucnih poluga.Na suprotnom kraju isklju¢nih
poluga (13) ,na prstenu (18),nalaze se prirubnica, u¢vrSéena za zid kucista mjenjackog
prenosnika, 1 isklju¢na spojnica(16) s potisnim lezajem (14). Spojnica se u polazni
polozaj vra¢a pomocu opruge(15).

Spojnica skupa sa zamajcem smjestena je u kuciste (6), koje se vijcima pricvrséuje
za blok — kucicu motora.Donji dio kucista zatvoren je poklopcem (26). Na valjku
nosaca (26) ucvrs¢ena je na rukavcima (20) viljuska (19),koja obuhvata spojnicu.
Poluga (27) ucvrséena na lijevom spoljasnjem rukavcu, podesava se polugom (28) s
oprugom, gdje je ucvrScena i poluga pedale (24). Rukavac (31) postavljen je na nosacu
(29), koji je ucvrscen za gredu okvira vozila. Pedala ima i oprugu (25), koja je vraca u
pocetni poloZzaj.
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Slika 2.8.-jednodiskosna spojnica s uredajem za komandovanje
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3. ZAKLJUCAK

Spojnica sluzi za prenoSenje obrtnog momenta sa zamajca na sastavne dijelove
transmisije kao $to su: mjenja€, kardansko vratilo, diferencijal, poluosovina i tockovi.
Spojnice, takode,sluze za prekidanja prenoSenja obrtnog momenta na elemente
transmisije §to u slu€aju kada se mijenja stepen prenosa, u slu€aju naglih koCenja, a da
pri tome ne dode do prekida rada motora. Iz ovoga se moze ZaklquItl da spojnice
omogu¢avaju odvajanje motora od pogonskih togkova §to je pogotovo vazno u trenutku
polaska s mjesta kao 1 sigurnosnih funkcija koja ima za cilj smanjenje preoptere¢enja
motora prilikom naglih koCenja i prilikom naglih polazaka s mjesta.

Spojnice moraju imati takvu konstrukciju koja im omogucava $to jednostavnije
sastavljanje i rastavljanje, moraju imati nisku cijenu, dug vijek trajanja i pouzdanost u
radu tokom upotrebe.

Spojnice su podijeljenje na:

1. frikcione spojnice

2: hidrauli¢ne spojnice

3. elektomagnetne spojnice

NajveCu upotrebu imaju frikcione spojnice kod kojih se obrtni moment prenosi
zahvaljuju¢i trenju koje nastaje izmedu zamajca frikcionog diska (lamele) i potisne
plog¢e koja vrsi pritisak na lamelu.

S obzirom na oblik trenja razlikuju se slede¢e vrste frikcionih spojnica:

1. konusne frikcione spojnice

2. dobosaste frikcione spojnice

3. diskosne frikcione spojnice, koje se danas najvise koriste

Spojnice su nasle najSiru upotrebu kod svih vrsta vozila i bez njih se ne bi mogao
zamisliti rad motora.
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